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Общая химия       

Студент:    

Группа:    

Дата сдачи работы:   

Лабораторная работа № 

СВОЙСТВА P-МЕТАЛЛОВ И ИХ СОЕДИНЕНИЙ 

Цель работы: 

Реактивы: Al, Sn, Pb (гранулы), 2н HCl, 2н H2SO4, 2н HNO3, конц HCl, конц 

H2SO4, конц HNO3, 2н NaOH, 2н NH4OH, конц NaOH, конц NH4OH, растворы 

солей - AlCl3, CuCl2, CuSO4, Cu(NO3)2, Na2CO3, FeCl3, SnCl2, K3[Fe(CN)6], 

K2Cr2O7, Pb(CH3COO)2, KI 

Опыт 1. Взаимодействие алюминия с кислотами  
Наблюдения: 

 

 

 

Взаимодействие алюминия с соляной кислотой: 

Уравнение полуреакции окисления восстановителя:  

                          

                          

Уравнение полуреакции восстановления окислителя: 

                          

                          

Суммарное уравнение реакции в ионно-молекулярной и молекулярной 

формах: 

                          

                          

                          

                          

                          

 

Взаимодействие алюминия с разбавленной серной кислотой: 

Уравнение полуреакции окисления восстановителя:  

                          

                          

Уравнение полуреакции восстановления окислителя: 

                          

                          

Суммарное уравнение реакции в ионно-молекулярной и молекулярной 

формах: 

                          

                          

                          

                          

 

Взаимодействие алюминия с концентрированной серной кислотой: 

Уравнение полуреакции окисления восстановителя:  

                          

                          

Уравнение полуреакции восстановления окислителя: 

                          

                          

Суммарное уравнение реакции в ионно-молекулярной и молекулярной 

формах: 

                          

                          

                          

                          

Выводы: (Сравните активность взаимодействия алюминия с соляной и разбавленной серной 

кислотой на холоду. Объясните, какой газ выделяется в обоих случаях на холоду и при 

нагревании? Объясните происходящие изменения. Объясните особенности взаимодействия 

алюминия с концентрированной серной кислотой на холоду и при нагревании)  

 

 



2 
 

Опыт 2. Взаимодействие металлического алюминия со щелочью 

Наблюдения: 

 

Уравнение полуреакции окисления восстановителя:  

                          

                          

Уравнение полуреакции восстановления окислителя: 

                          

                          

Суммарное уравнение реакции в ионно-молекулярной и молекулярной 

формах: 

                          

                          

                          

                          

                          

Выводы:(Сделайте вывод о взаимодействии алюминия с растворами щелочей. Назовите 

продукт реакции и определите к какому классу соединений он относится) 

 

 

 

 

Опыт 3. Получение гидроксида алюминия и исследование его свойств 

Наблюдения: 

Уравнение реакции образования гидроксида алюминия в ионно-молекулярной 

и молекулярной формах: 

                           

                           

                           

                           

Уравнение реакции взаимодействия гидроксида алюминия с соляной кислотой 

в ионно-молекулярной и молекулярной формах: 

                           

                           

                           

                           

Уравнение реакции взаимодействия гидроксида алюминия с гидроксидом 

натрия в ионно-молекулярной и молекулярной формах: 

                           

                           

                           

                           

Выводы: (Опишите, какие химические свойства проявляет гидроксид алюминия при 

взаимодействии с кислотами и щелочами? Какие химические соединения при этом образуются? 

Назовите их) 

 

 

 

Опыт 4. Взаимодействие алюминия с солями меди (II) 

Уравнение реакции взаимодействия алюминия с солями меди (II)в ионно-

молекулярной и молекулярной формах: 

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

Выводы: (Укажите окислитель и восстановитель в данной реакции. Объясните отсутствие 

взаимодействия с нитратом меди) 
 

 

 

 

Опыт 5. Влияние карбоната натрия на гидролиз соли алюминия 

Уравнение реакции в ионно-молекулярной форме: 

а) гидролиз по катиону:                 б) гидролиз по аниону: 
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Суммарная реакция: 

                          

                          

                          

                          

Выводы: (Образование каких веществ в данной реакции обуславливает течение гидролиза до конца?) 
 

 

 

 
Опыт 6. Взаимодействие олова с кислотами  
Наблюдения: 

 

 

Взаимодействие олова с соляной кислотой: 

Уравнение полуреакции окисления восстановителя:  

                          

                          

Уравнение полуреакции восстановления окислителя: 

                          

                          

Суммарное уравнение реакции в ионно-молекулярной и молекулярной 

формах: 

                          

                          

                          

                          

                          

Взаимодействие олова с разбавленной серной кислотой: 

Уравнение полуреакции окисления восстановителя:  

                          

                          

Уравнение полуреакции восстановления окислителя: 

                          

                          

Суммарное уравнение реакции в ионно-молекулярной и молекулярной 

формах: 

                          

                          

                          

                          

 

Взаимодействие олова с концентрированной серной кислотой: 

Уравнение полуреакции окисления восстановителя:  

                          

                          

Уравнение полуреакции восстановления окислителя: 

                          

                          

Суммарное уравнение реакции в ионно-молекулярной и молекулярной 

формах: 

                          

                          

                          

                          

Взаимодействие олова с разбавленной азотной кислотой: 

Уравнение полуреакции окисления восстановителя:  

                          

                          

Уравнение полуреакции восстановления окислителя: 
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Суммарное уравнение реакции в ионно-молекулярной и молекулярной 

формах: 

                          

                          

                          

                          

Взаимодействие олова с концентрированной азотной кислотой: 

Уравнение полуреакции окисления восстановителя:  

                          

                          

Уравнение полуреакции восстановления окислителя: 

                          

                          

Суммарное уравнение реакции в ионно-молекулярной и молекулярной 

формах: 

                          

                          

                          

                          

Выводы: (Сравните активность взаимодействия олова кислотами. Объясните происходящие 

изменения) 

 

 

 

Опыт 7. Восстановительные свойства иона Sn 2+  

Наблюдения: 

 

 

а) Восстановление железа (III): 
Уравнение полуреакции окисления восстановителя:  

                          

                          

Уравнение полуреакции восстановления окислителя: 

                          

                          

Суммарное уравнение реакции в ионно-молекулярной и молекулярной 

формах: 

                          

                          

                          

                          

                          

Уравнение реакции взаимодействия получившегося хлорида железа (II) с 

K3[Fe(CN)6]: 

                           

                           

Название продукта данной реакции ___________________________________ 

 

б) Восстановление бихромата калия: 
Уравнение полуреакции окисления восстановителя:  

                          

                          

Уравнение полуреакции восстановления окислителя: 

                          

                          

Суммарное уравнение реакции в ионно-молекулярной и молекулярной 

формах: 

                          

                          

                          

                          

Выводы: (Оцените восстановительную активность ионов олова) 

 

 

 

Опыт 8. Получение гидроксида олова (II) и изучение его свойств 

Наблюдения: 

Уравнение реакции образования гидроксида олова (II) в ионно-молекулярной 

и молекулярной формах: 
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Уравнение реакции взаимодействия гидроксида олова (II) с cерной кислотой в 

ионно-молекулярной и молекулярной формах: 

                           

                           

                           

                           

Уравнение реакции взаимодействия гидроксида алюминия с гидроксидом 

натрия в ионно-молекулярной и молекулярной формах: 

                           

                           

                           

                           

Выводы: (Опишите, какие химические свойства проявляет гидроксид олова (II) при 

взаимодействии с кислотами и щелочами? Какие химические соединения при этом образуются? 

Назовите их) 

 

 

 

Опыт 9. Взаимодействие свинца с кислотами  

Наблюдения: 

 

 

Взаимодействие свинца с соляной кислотой: 

Уравнение полуреакции окисления восстановителя:  

                          

                          

Уравнение полуреакции восстановления окислителя: 

                          

                          

Суммарное уравнение реакции в ионно-молекулярной и молекулярной 

формах: 

                          

                          

                          

                          

                          

Взаимодействие свинца с разбавленной серной кислотой: 

Уравнение полуреакции окисления восстановителя:  

                          

                          

Уравнение полуреакции восстановления окислителя: 

                          

                          

Суммарное уравнение реакции в ионно-молекулярной и молекулярной 

формах: 

                          

                          

                          

                          

 

Взаимодействие свинца с концентрированной серной кислотой: 

Уравнение полуреакции окисления восстановителя:  

                          

                          

Уравнение полуреакции восстановления окислителя: 

                          

                          

Суммарное уравнение реакции в ионно-молекулярной и молекулярной 

формах: 

                          

                          

                          

                          

 

Взаимодействие свинца с концентрированной азотной кислотой: 

Уравнение полуреакции окисления восстановителя:  
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Уравнение полуреакции восстановления окислителя: 

                          

                          

Суммарное уравнение реакции в ионно-молекулярной и молекулярной 

формах: 

                          

                          

                          

                          

Выводы: (Охарактеризуйте способность свинца к взаимодействию с кислотами) 

 

 

 

Опыт 10. Получение и свойства гидроксида свинца (II)  
Наблюдения: 

Уравнение реакции образования гидроксида свинца (II) в ионно-молекулярной 

и молекулярной формах: 

                           

                           

                           

                           

Уравнение реакции взаимодействия гидроксида свинца (II) с cерной кислотой 

в ионно-молекулярной и молекулярной формах: 

                           

                           

                           

                           

Уравнение реакции взаимодействия гидроксида свинца с гидроксидом натрия 

в ионно-молекулярной и молекулярной формах: 

                           

                           

                           

                           

Выводы: (Напишите уравнения реакций, сделайте вывод о химическом характере гидроскида 

свинца Pb(OH)2) 

 

Опыт 11. Характерная реакция на ион Pb+2 
Уравнение реакции в ионно-молекулярной и молекулярной формах: 

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

Выводы: (Назовите продукт данной реакции, к какому классу веществ относится? Что происходит с 

осадком при нагревании? Напишите уравнение реакции.) 
 

 

 

 


